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���� ������� �������� ��� �� �  �� �������� �! ��"��#  � ��� �� �� #"� $��% #  � �&� �� ' ()*+,'- .)*/
)0,123 4 ' ()*+,'- .)*)0,1 �� 5�6�7�����8 ��� �"������ 9 ���� �� : � ��� �"������ 6 ���� ��� $"���
������� ��� �"������ 3 ; ������ �"������7��<  � ���%��% "��� �6� � ���$� �� !����� ��� ������ ��$
$<��� �� ����� �! �  ��%"�%� �� ���=������ : �����#< ���%��% ��� �� ���=������ ��$ �����> ��% �����%
#��$��%7��� � ���������� 3 ?���"�� � ������ �"������� ��� $�=��$ �� ���� � �! � ���$� : ���< ��� # �
������"���$ � � $" �� < ��$ �@�����#  < "���% � ���$ �����!��� ��� 3 4 �"�#�� �!  ��%"�%� ������"���
��� �� ���=�$ A �@��������� : ������ 7B�6 : �� � �����>� !���"��� : #  � �& ���"��"�� : ���"���>� # ��$��%� :
��$ ��%���7��$�� ��� ��$"��� 3 ; ������ �"������7��<  � �� ���=������  ��$� ���� ! �� ��� ������7$������$
��� �� ����� : 6 ���� �� $�� ��������$ #< �������% � � � $" �� ��� �� �� !�� � #  � �&7���"��"��$ : �� � ��7
���>� 6 �� �  ��%"�%� 6 ��� ��%���7��$�� ����%��7>� "�$ !"������� 3

C DE F GH I JKLMN O P QKLKRN S T U

?���"�� � ������ �"������� ��� � ���"�� � � $� !�� ���%�$ ��� �"������ : �� �� � ��� < � �������# �
�������% � ���� !�� ��� ������7$������$ ��� �� ����� 3 V� !��� : � ������ �"������7��< �  ��%"�%� �� ���=7
������� ��>� � ��� ���� �� ��������� �$>����%� �>�� ���$������ � ���$�� �� ���=������� 6 ��� ���� ���
�� ��� ������7$������$ ��� �� ����� 3 ���� W������ $�����# �� �� � ��%�  �>� 6 �< �6� � ���$� ���
# ����� ���� ��� !�� � � $" �� ��� �� ����� 3 X ���% � ������ �"������� ������$ �! � ���% � � ��� �����
� ���$ ��� � �=�� ��� "�� �! ��� 5��$� �����8 Y$�=��$ #� �6 Z �� ��� �� ���=������ �! ��"��#  � ��� �� ��
#"� $��% #  � �&� 3

[\



V� ��\� : � �������"� !��� $���������� ��� ������ ��� � �� # ����6�$ !�� � � $� ��% �"� �� : ��� � <
������% ��� � ��$ ������"������ �� � 5�� $� �����8 ��$ $������% 5���� 	8 �� 5�@��"�� ��� ������"7
����� ��  �# � 	 �� ��� ��$� ����� 38 
 ��6 ��% ��� � ��$ ������"������ �� � ������ �� $� �� � ��� � ��
�������"� �� ��� ������7$������$ ��� �� ����� ��� : �\� 3 ?���"�� ���  ��%"�%� �� ���=������� 6��� ��
� ���$�� ��<  � : �� 6�� � ��� �  � � ����� �� �$$  �# � %�������� ��$ ��$� ����� ������ �� ��� "�$��7
 < ��% � ���$ 3 V�$��$ : ��� ���� ��< "�� !�� � ���$� �� !"������� ���%��� � ��% ���� � �� #� ���� �!
�$$��% �����7 �&� !���"��� �� �"�� < !"�������  ��%"�%�� ��$ ���%��� � ��
 : \�� : ��$ ��� !��� ����
��� � ���$� �� ��\ � ��� ���"��"��$ 6 ��� � ���$ �����!��� ��� � �$� �$$��% ��� ��6 ������ ��� � � 3

��� "�� �! � �� $� ����� �� ����%�� �� ��� � � $" �� ��� �� ����� �������"� $�����# �$ �� ��\� 3 ��
"�� �� �� ��� �� � ������ 7B�6 ��$ ��� ��$"��� : ��$ ��� �������� �! ��� ��$� ����� �� ���  ��%"�%�
�� ���=������� �  �6�$ �"#������� �� ���>�� ���� �>�� � �<�� $� ��\� Y� 3% 3: �>��$��% ��=���� ���%��� �
����"%� �"� �� ��$  �# � �Z 3 ��� ��� � �@ ��% �! ������ 6 ��� $<��� �� $��� ���� ��� 5� ��� �����8
� ���$ ��"��� � �"�# �� �! ���#  �� � 6 ��� "���% ��� �� $� ����� 3 �����$�� ��� ���%��� 5�� � ����

Y�� � � ���� �Z8 3 ��� �� ��% ��� �"��� 5��8 6 ��� �� ���� ������"����� ���� ��$  �# � � 6 �  ���"  � �� ���
������"����� 5���� � � ���� ��� 9 ����8 # ���% �����$ ��  �# � � ��$ ���  �# � ��"���� # ���% ������ ����$ 3
��� ���#  �� ���� �� ���� ��< ��% �� ��� �� � �� �� ������"����� > �� ������ �>� "����� 6 �  !�� 3 � �<�

?���"�� ��>��% #��� 2),�(� ������ ���� ( (+.)(� : �� 6 �  ��� ��>� ������ �� ��� ��@�  �# � � 3 V�����$ :
��� ������ �>� "���� 6 �  ��< �� ������ ��� � Y$<��� ��Z >����#  � ������ ���� �� ���"� Y������Z
����%�� : ��$ ���� 6 �  ��"�� �� ����� Y� 3% 3: � ������ �>� "���� ��� �>� "��� 5�! �8 #"� ��� 5@! �8
�>�� �! @ �� ��������Z 3 V� ��\� : ��� � ��� ����� ��<  � �� ���=������� !����$ �  ������ $��� �� # � �@� ���� <
�����$ �� �����$ ��� � ��$ ������"������ : � ���"%� ���� 6�� �� ��� �@����� �! � � $" ����<3 V� !���
�� ��� �� � ��"����"��#� : ��� ����#��& �� ������ ���� ��$ �� #� "��$ 3 ����� ��� � �������� � �� � �&�
������ ��% �# �"� ��� �� ��� ������"���$ �� ��\� $�$ �"  � 3 �� ���  $�� �������� �� W������ [ 3[ ����
"���% � ������ �"������� ���" �� �� >��� < ��� � �� ��� �� �� �� ���=������� ���� �� ��\� ��$ ���� ����
���"��  < � �&�� ���� ������ �� ������ �# �"� 3
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����� ����� !"# #����$%�&%�$#��#�'(%�%"$�)$* �
�� 	
� � +,-. /001 �+23 4 �5 
��/001 � ��� 6 4 �5 � /001 7 ���
89:;<= �� � ��� 6 > � /001 � �?@=<A;BAC�> D7 �� �� � �:=ECF�>�:=ECF�>� � G;ABAC �� �H ������ �H>�

IJKJ ������ � �� 	
� ����� �IJKJ ����� �� �� �
:=L==: �� �> �
MNL==: �> O P��89:;<= �� 6 >� �� �Q ������ ��Q ��

( #��*% !R���$%� �
�� 	
� � +23 4 �5 
�ST
T UV � +,-. /001 
�

W ������ � ST
T UV ��� 	
� ������ �
:=L==: � X �> �
MNL==: �> O P��W ����� � X �YZ � �� 	
� ����� �

����X
[
\
YZ �� �� �
89:;<= �� 6 >� �� �Q �

����� ��Q �
]
^

_ �%"�� [ 3� A ` �%����� : \ 6�<�

C DC I JKLMN O P QKLKRN SaTKH bJ cN O P RbJd edMG RKJMK QdJ

V� �� �� ������� : ��>��� ��� �� �� #" � $��% #  � �&� ��� ��������$ 3 V� W������ [ 3\ : ���< 6 �  # � ���#���$
�� ������ � ��� �� �� 3 _�� ��� =��� �6� �! ����� #  � �&� : � ��� ����� >������� ��� � �� %�>�� : $��6 � !���
��\� : �� �  "������ 6 �< � ������ �"������ �� �� �!" 3 f ! ������" �� �� � ������� �� ��� ������� 6��& :
W������ [ 3[ 3[ �������� ��� ��"��#  � ��� �� �� #"� $��% #  � �& !�� ������ B�6 : 6 ���� $�� ��������� ��6
� ������ �"������7#���$ ��� �� �� ���� �����"�� �� >�� ��� $�$ �" ���� 6 ��� ��� � ��� ����� ��������
�"� ���$ �� W������ [ 3� 3

g hg hi jklmnmo pqromsstuks vuwrtxmo yztx{tkn y xu |}
�����$�� ��� ����$��$ � ���$��7��<  � �� ���=������ �! ��%����� ��� : [� : �
� $���  �<�$ �� _ �%"�� [ 3� 3 ��
"�� ���� �� � ��� �� �� �� ���=������ !�� ��%����� : � � ��� �� � �� ��������7�������$ >������ �� ���$�$ :
6 ���� � �%�� # � $�=��$ ��!��� �  < �� A

��~��� � ����� �� �� � 5W���� � �� � ��$ ���"�� �������� �! �8 �� �� ������ Y~� Z
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[
�����\

�� �� �� A �� � �
�� �� �� A �� � �
������ Y� � � Z �� �� � �
������ Y� � Y� ! �ZZ �� ��� ������ Y� � ! �� Z

]
�����̂

_ �%"�� [ 3[ A W� ���=������ !�� 4 $$�����

��� "� ���"� � ���� ���� �� 6 ������ �� ���� � �! � � ���$ �	
�� 6 ��� #��$ ��$ "��� �� ��������
�� ��$ ����� 3 f#���>� ���� ���� �� � �� ��������7�������$ $�=������ �� �" ���� ��� ��� � >� "� ��
��� ����$��$ $�=������ : #"� �� ������ ��� ������ �$���� >� "� � �� 6�  3 ?"� 6 ���� $� �$$������ ��$
�����%� ��� � !��� � V� ��\� : ���< 6��� �$$�$ �� ��� �	
�� � ���$ "���% � ���$ �����!��� ��� ��� : [��
�� �� ��� 5V� � �� ��������7�������$8 �� ���=������ �� _ �%"�� [ 3� 3 V� ���� $�=������ : ��
��� ���$�
��� �"����� ��� �! ����& �$$���� � : ��
��� ������ ���� ��� ��� �! ����& : ��$ ������ ������ � �� � 3
��� � ���$ Y�	 
�� Z �� "��$ �� ������"�� ��� $�� ��� ���������% #��� ������ ��$ $<��� �� $��� 3

V� ��� 5� ������ �"������87��< � �� ���=������ : �6� � ���$� ��� "��$ : ���� �� : �� ������" ��� ���
������ $��� : ��$ �	
�� �� ������" ��� ��� $<��� �� $��� 3 ��� � �����% �! ��� ������ �� � � ���7
��� �"������ A ��� ���� �� � ���$ ��� $"��� � ��� �"������ �! ��� �	
�� � ���$ 3 �  ��� ���������� �!
# ��$��% ��� �� �� ��"� �����>�$ 3 YV� ��� �@�� � �� : ��� $<��� �� ����� �! ��� ��� �"������ ��� ��� ��
� # �@ !�� �� ������ 3Z

_ �%"�� [ 3[ $ ���  �<� ��� �� ���=������ !�� �$$����� : 6 ���� �� ��� � �� �� ��%����� 3 ; " ���  �������
��$ �"#�������� ��� $�=��$ ��� �%�"� <3

g hg hg vukloux��u� vuwrtxmo yztx{ tkn y xu |}
�� ��6 ������� �� �@�� � � 6 ���� ���������% # ��$��% ��� �� �� �� ���=������� 6 ��� � ������ �"�������
��� � >��< ��%��=���� �$>����%� �>�� ��� � ��� ��� �� �������� 3 �����$�� ��� ����� $�=������� �!
��� ���$������ ��"���� ������ ��� �� _ �%"�� [ 3\ 3 � �� =��� �� � $"� ������"����� 5������ 7B�6 8
��� ������ : !�"�$ ��� � �� < �� ��� �� ��� �[� 3 V!  �� ��"� : ���� ��� =��� ������"����� : ����� �� ! : ��
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� ������ �� � 6 ���
� !"# #����$%�&%�$#��#�'(%�%"$�)$* �
�� 	
� � +��2 �CM= �+23 ����� �+23 � 50� 
���
����� � ��� 6 � 50� � ����� 7 ��	
� �CM=
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����� ���

IJKJ ���� � �
�� ��� � �� 	
� ��CM=� �IJKJ ����� �� �� � � 55 � �
N;�E<�;E �� ��� �N;�E<�;E �� ��� �F<EEFF ��� �

N ;�B;G� ;NA��� 6 � � �� � �
N;�B;G� ;NA��� 6IJKJ ����� �� ��?�@ �� �� ��

� ��?�@ � � 6 �?�@ � ���
( #��*% !R���$%� �
�� 	
� � +��2 �CM= �+23 � 50� 
� � 6 ST
T UV � +23 ����� 
�
 ! "#	 � �� 	
� �� 55 �� 
��	
� ��CM=� 
����� 
�����7 ��	
���CM=�
 ! "#	�Y$ 6 Y � 6�� 6� � � �Y$ �� �� � � 55 � �

F<EEFF ��� �
?@=<A;�C=;��� D7 �%� �� � �
?@=<A;�C=;��� D7 Y � �� � ��?�@ �� � �� � �

� ��?�@ �� 6 �?�@ � ���

W ���� � �
�� ��� � ST
T UV ��� 	
� & 5�0� �N;�E<�;E � X ��� �N ;�E<�;E � X ��� �W ����� � X �Y$ �W ����� � X �Y � �����X �
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��� ��� �� ����� � ���� $ $�����# �$ ���> ��"� < ��� #� ���� < �@���$�$ �� ��%��� �<� �� 3 �����$�� ���
� ��� �� �@�������� � A

���� �!#�� � � Y�� �� Z �� Y������� � Y� ! �ZZ � Y������� � Y� ! � ZZ

6 ���� � A �����# � �����# 3 ��� ��� �� ����� �! � 6 �  ��>� >� ��� �� ��% ��� ��%"� ���� ����� ��$
���� � ���� �"#��"����� � � ��$ � � : ���� ����>� <: "���% �� ���� ����	
 : ��$ ���� ������% � � ��$ � � ��
��� ��$� ����� �� ��6  �#� � 	 � ��$ 	 � : ���� ����>� <3 ��!������� �� � 6 ����� � ���" $ ���" � �� ��  �
�� 	 � ��$ 	 � �� ��� �"#��"���� !�� Y�� �� Z 3 �� # � � ��� ������� : ��!������� �� � 6 ����� � ���" $
���"  � �� ��� ��� ������� �! ����������� ����� �����"������ 6 ����� ��� �"#��"���� !�� Y�� �� Z 3

�� � �&� � ��  �� �� ��%"� ���  �# � : �� ����������� ����� �����"����� �"�� # � %�������$ 3 V�
��� ���� �! � ��!������ �� � 6 ����� � : �� �� �� ����� � ����$ �� � � ����� 6 ���� �� >��< ��� � �� ��
�� ��������	
 : �@���� ���� �� �����"�����

����� � M *�� / �*�(�/�02) �().�1/ �*�(�

�� "��$ ������$ �! � ���� 3 W���� � �� ��� =��� ��%"� ��� �� � : � 6 �  # � � �� ���� ���� 3 W���� � �� �!
�<� � �����# : *�� /�*�(�/ �02 ) 6 �  # � �� : ��$ !�� ���� ������� �� Y�� �� Z : � ��6 ���"��  �# � �().�1/ �*�(�
6 �  # � %�������$ 3 ���� �� ������"  ���$ #< ��� �� � �� !"������ �������������	
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��� �# �>� �@�� � � � ��� �� �@�������� � : ��� ����������� ��%"� ��� ��  !�� � �� � �� ���$"��$ #<
Y�������������	
 �M ! � � � � � Z �! � �� ��� �� �$ �� � ����& 6 ��� ���� � �M � � � 3 � �� ����& $���������
�M ! � � � � ��%� �=�� ���� ��%"� ���� �� Y�� �� Z 6 �  # � �@��"��$ �� � ����& 6 ��� ��� �$$������ ����>�����
�����$ 3

�� ��� �� � Y�� �� Z ���� � �"#��"���� : �� �� ��������< �� $�=�� �� ����� !�� � � �����# � �����# 3
Y�� ���� ������ � ������ � � ��Y�� �� Z��Z 6 �  ��� < � ��Y�� �� Z�� �� �� ����������� ��������� !�� � A

�� ���� ������ � ������ � � ��Y�� �� Z�� �
Y�� �� �� ���� K	 ������ � ������ � ��Y�� �� Z�� Y��������� ����	
 �� �Z�Z � � �� � A �	
�� Y�� �Z �

�����

[
�����\

� � �� �� ��� 	� �
Y��
���� � ��� 	�Z �� � �
��
���

]
�����̂

� � %�������� ��� ���"�� >� "� ���������$��% �� ��� � !"������ ��  ������� Y�� �� Z *�� : 6 ���� �� ����
�����$ �� ��� ���"�� ��%����� ���� : ��$ ���� ��� �"#��"���� ���"��� 3 ��� $�=������ �! �� ����� !��
��# �����< � �� !�"�$ �� � �=������ �� 3
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�����$�� �%��� ��� �@�� � � � ��� �� �@�������� � A

���� �!#�� � � Y�� �� Z �� Y������� � Y� ! �ZZ � Y������� � Y� ! � ZZ

�� ��� �� � ������ !"������ ��  �� � : ���  ��� �� ��% �� $� �� �@���$ �� ���� �� �<� � �����# � �����# 3
��� ������ ���� �! Y�� ���������� � ������ �M � � � 	 Z �"�� A

� ��&� ��� ���"� ��%"� ��� ��� Y� 3� : ����� �� ���� �Z :
� %�� ��� �"����� ����& $��������� � :
� ��� �� � ��� ���� � �"#��"���� � "���% Y�� ���� ����	
 �� ��� Z :
� %������� ��6  �# � � 	 � �� ��$ 	 � !�� ��� ���"�� ��$� ��$ � 3

��� $<��� �� ���� �! Y�� ���� ������ � ������ �M � � � 	 Z �"�� A
� ����� � �� 	 � �� ��� �� $� ����� :
� ����� ��� ���"�� �� $� �� 	 ��� : ��$
� �@��"�� Y���� 	 M �	 �� 	 � �� Z 3
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_ �%"��� [ 3�� ��$ [ 3�" ������� �@�� � �� ��� �� ������ �! � ��� �� ��� ��$"��� 3 _ �%"�� [ 3�� $�� ��7
������� ��� $�������� # ��6��� ��� ��� �� ����� �! �� �� ��$ � ���$ ��� ��$"��� 3 � �� �� �� >������
�! ��� ��� ��$"�� �� � �� � � �� � ��� � < �� ���� ��� # � $< �! ��� ��� ��$"�� �� ��� ��  ���� 3 V� �����
6��$� : ��� ���"  ���% �� $� �� �$������ �� ��� ��$� ���� 6�" $ # � ���$"��$ #< Y~ ~ �� ! �Z 3 _ �%7
"�� [ 3�" ���6 � �� �@�� � � �! ��� ��� �� ����� �! � ���"���>� ���%��� 3
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��� ��� ������ �! � ���%��� � ��%  ��%"�%� 3 ; ������ �"������7��< � �� ���=������� "�� �6� � ���$�
�� !����� ��� ������ ��$ $<��� �� ����� �! ��� �� ���=������ : �����#< ���%��% �� ��$ �����>��% �����%
#��$��%7��� � ���������� ��� ��� ����� �! �[�� 3 ?���"�� � ������ �"������� ��� $�=��$ �� ���� � �!
� ���$� : ���< ��� # � ������"���$ � � $" �� < ��$ �@�����#  < "���% � ���$ �����!��� ��� 3

� �"��#  � ��� �� �� #"� $��% #  � �&� Y�� ��� ����� �! W������ � 3�Z � �< # � �� � �� ����$ �� � ������ �7
"������7��<  �  ��%"�%� �� ���=������� 3 V� !��� : ���� ������� ��������$ ��� =��� �� �  �� �������� �!
��??� Y��� �����$ �� � �� ��������� �� � ���$�� �� $� %���������� ��� ���� �� ��� ��@� �������Z 3
� �"��#  � ��� �� �� #"� $��% #  � �&� 6��� ��������$ !�� � 6 �$� >�����< �!  ��%"�%� !���"��� A �@7
��������� : # �� ���� : �� � �����>� : ������ 7B�6 : #  � �& ���"��"�� : ���"���>� # ��$��%� : ��$ ��%���7��$��
����%��7>� "�$ !"������� 3

4 � ���% ��� ���� ������� !�� ���� ��"$< 6�� � �<�� $ �� $���>����� �! � ��� �� �� !��� ��� !"�����
����%��< ��� ������ !�� 4  %� ��\� 3 ?��� ��� �"�7��� � �<���� !�� �"#��"����� ��$ ��� ���%��  ��%"�%�
!�� ��� ��� �� �� #  � �&� ��������$ ���� ��� #���$ �� ���� 6��& 3 ��6�>�� : ��� $�������� �� ���� ���
���%��  ��%"�%� ��������$ ���� ��� "$�� �"� �� ��$  �# � � 3
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���� ������� �������� ��� �� �  �� �������� �! ��"��#  � ��� �� �� #"� $��% #  � �&� �� ' ,1*�0+ +,�(
� (1(�*),�23 4 � ���$�� ��$� %�������� Y; �� Z �� ��� � < � � ���$�� ��"���  ��%"�%� �� ���=������
6 ���� �� ���%��  ��%"�%�7>� "�$ 3 _�� ���� ��"���  ��%"�%� !���"�� : � !"������ �L�� �K� A �L
	�� �
F Y��	I��H�
I Z �� $�=��$ 6 ���� �� ���=�� ��6 ���� !���"�� �� ����� ���$ ���� ��� ���%��  ��%"�%� 3
`�� �"�������% <: ��� $�=������� �! �L�� �K� � ��� < �����# � 6 ��� ��� ��  �$ )�*12 �*)0,1 2+� (' *2 ��
2(' *1)0+ *+)0,12 �� ���$ ������ 6��& �� ��� �� ����� �� : \� : [� 3

��� ��?? �� � �� ��������� ��������$ �� �� �� ������� $ ���� !��� ����� �! ������� [ �� ����
� ���$�� ��$� %��������� ���$"�� ���%��  ��%"�%� ��$� $ ����� < 6 ����"� �� < ��% �� ��� ������ �$����
��� ���� �! ������ �>� "����� 3 4>��$��% ������ �>� "����� �� �� �$>����%� �! ��� �����%��!��6��$
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